
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Détermination de l’âge et des Paramètres de la 
Croissance de la Sole du Sénégal (Solea senegalensis), 

du Thiof (Epinephelus aeneus) et de la Sole Tigrée 
(Synaptura lusitanica) de la ZEE Mauritanienne 

 
 
 
 

Par 
 
 

Santamaría M.T.G., Wagué A., Beyih M.S., El Bestamy S., Boujema M., 
Djiméra L.,  Samba Bilal A., Dia M., Gandéga Ch., Khairdine M.A.,  

Kidé S.O. et Sidi Y.Ch. 

 
 
 
 
 
 
 
 

Rapport de l’Assistance Technique F.A.O. 
Projet APAM. Composante 1 

2009 - 2010 
 

 
 
 

 

 



 2 

 
 
 

SOMMAIRE        Page 
 
 
INTRODUCTION GENERALE                                 3 
 
L’EQUIPE DE TRAVAIL                   4 
 
IDENTIFICATION DES TECHNIQUES POUR L’EXTRACTION,  
PREPARATION ET CONSERVATION DES OTOLITES             5 
    

CRITERES D'INTERPRETATION               6 
 
 

SOLEA SENEGALENSIS 
 
RESULTATS  
 

1. Préparation et Observation des Otolithes              8 
2. Nombre d’individus et gamme de tailles analysées            10 
3. Périodicité dans la formation des anneaux et classes d’âge           12 
4. Clé taille-âge                 14 
5. Paramètres de la croissance               15 
 
 

EPINEPHELUS AENEUS 
 

RESULTATS   
 

1. Préparation et Observation des Otolithes              18 
2. Nombre d’individus et gamme de tailles analysées             20 
3. Périodicité dans la formation des anneaux et classes d’âge            22 
4. Clé taille-âge                  24 
5. Paramètres de la croissance                25 
 
 

SYNAPTURA LUSITANICA 
 

RESULTATS  
 

1. Préparation et Observation des Otolithes               28 
2. Nombre d’individus et gamme de tailles analysées              30 
3. Périodicité dans la formation des anneaux et classes d’âge             31 
4. Clé taille-âge                   33 
5. Paramètres de la croissance                 33 

 
 

REFERENCES                   35 

 
SYNTHESE DES ACTIVITES MENEES PENDANT LA PERIODE 2009-2010                     36 

 
RAPPORTS INTERMEDIAIRES 2009 – 2010                                                                        41 

 
POSTERS ELABORÉS – 2010                        42 

 
 
ANNEXE I                    46 

 



 3 

INTRODUCTION GENERALE 
 
 
Un des objectifs prévus dans le Projet APAM (Aménagement de la Pêche Artisanale en 
Mauritanie) est la détermination de l’âge et l’estimation des paramètres de la Croissance de 
la Sole du Sénégal (Solea senegalensis Kaup, 1858), du Thiof (Epinephelus aeneus 
Geoffroy Saint-Hilaire, 1817) et de la Sole Tigrée (Synaptura lusitanica Brito Capello, 1868), 
comme contribution à l’amélioration des connaissances sur la dynamique des populations de 
ces espèces dans les eaux  Mauritaniennes.  
 
 
Le travail a été réalisé en trois étapes: 
 
ETAPE I. Identification des techniques pour l’extraction, la préparation, la 
conservation et la lecture des otolites Sagitta, pour l’estimation de l’âge et des 
paramètres de croissance: 
 

(i) Identification de la technique d’observation des otolites la plus adéquate aux 
caractéristiques spécifiques 

 
(ii) Analyse des résultats, et adoption de la méthodologie pour le traitement des 

otolites par espèce 
 

(iii) Identification des pseudos et vrais anneaux de croissance 
 

(iv) Essai de l’interprétation de l’âge 
 

   
ETAPE II. Détermination de l’âge par observation directe d’otolites à l’IMROP 
(Mauritanie). 

 
 

ETAPE III. Confrontation et discussion des résultats des lectures obtenus par les 
Chercheurs de l’IMROP avec ceux de la Consultante sur les otolites des espèces 
étudiées.  

 
 

  
 

Cet étude a été réalisée au cours de quatre missions d’appui (Juin 2009, Novembre-
Décembre 2009, Avril 2010 et Octobre-Novembre 2010) et les actions réalisées ont eu lieu 
dans les laboratoires de l’IMROP (Institut Mauritanien de Recherches Océanographiques et 
des Pêches) en collaboration avec l’Institut Espagnol d’Océanographie des Canaries 
(Tenerife). 

Il y’a 3 types d'otolithes 
(asteriscus, lapillus, sagitta).  

La Sagitta est l'otolithe le plus 
grand et le plus utilisé dans les 

études de croissance.  
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IDENTIFICATION DES TECHNIQUES POUR L’EXTRACTION, LA PREPARATION 
ET LA CONSERVATION DES OTOLITES 

 

Les techniques utilisées pour l'identification de la meilleure méthode pour l’observation des 
otolites ont été les suivantes (Santamaría, 2009a): 
 

(i) Otolithe entier 

 
Il serait convenable, avant de la visualisation de laisser les otolites dans l’eau distillée pendant 
quelques minutes pour ensuite les nettoyer et les débarrasser des possibles restes de tissus. 
Pour cela, quelques gouttes d'eau sont ajoutées sur une plaque noire de montage où les otoli tes 
sont plongés. Sous la loupe, avec l’aide d'une aiguille et une palette, on enlève les restes de 
tissus. Les otolithes sont ensuite placés sur une autre plaque où on ajoute une goutte d'eau et/ou 
de glycérine. Pour éliminer la glycérine des plaques il faut utiliser un peu d'alcool. 
 
 

(ii) Polissage au papier de verre 
 

 Choisir l’otolite entier. 
 
 Préparer des papiers de verre P800 de 4x4 cm et les fixer à une surface. Pour les plus grands 

otolites (Epinephelus), on peut utiliser dans un premier temps un papier de verre de grain un 
peu plus gros (P600) à fin de rentabiliser le temps de polissage et finir avec du P800.  

 
 Placer la zone convexe de l'otolite en contact avec le papier de verre.  

 
 Réaliser le polissage à sec, mais ajouter quelques gouttes d'eau si le papier de verre est plus 

gros.  
 

 Polir pendant deux minutes à peu près, toujours en faisant un cercle. Ne jamais le faire 
verticalement ou horizontalement pour ne pas rayer la structure. 

 
 Ne pas appuyer avec trop de force car les otolites sont des structures délicates. 

 
 Polir aussi un peu les zones latérales de l'otolite. 

 
 Regarder à la loupe avec un peu d'eau distillée pour suivre l'évolution de l'éclat des anneaux de 

croissance. 
 

 Polir trop, peut produire des crevasses. 
 

 Finir le polissage quand la zone centrale se montre transparente, pour éviter des ruptures. 
 

 Nettoyer les grains du polissage au papier de verre à l’aide d'une aiguille et sous la loupe avec 
l'otolite plongé dans l’eau distillée. 

 
 Le polissage de la partie convexe de l'otolite augmente la visibilité (plus translucide) par la zone 

concave. 
 

 Il est convenable de garder l'otolite poli dans un récipient Eppendorf. 
 

 L'otolite poli est observé à la loupe avec de l’eau ou de la glycérine (avec l’aide d'une aiguille 
ou de seringue pour éviter des bulles). 

 

 En raison de sa petite taille et avant polissage, les otolites de S. lusitanica ont été placés dans 
un porte-objet et fixés avec une goutte de résine synthétique (Eukit). A l’aide d’une aiguille, on 
étend la résine en forme d'étoile pour qu'elle reste bien collée au porte-objet et laisser sécher 
pendant 24 heures.  
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CRITERES D'INTERPRETATION 
 
 
En raison de l'absence d'études préalables sur la croissance de ces espèces dans l’aire 
d’étude et pour l’interprétation de l’âge, on a appliquée en général quelques normes de base 
d'interprétation établies par la FAO (2007): 

 
- On considère le 1

er
  janvier comme date arbitraire de naissance pour l'assignation de la classe 

d’âge. 
 
- Un an équivaut à la succession d’un anneau opaque et d’un anneau translucide (=annulus). 

 
- La caractéristique de base à prendre en compte pour le premier anneau annuel est la 

continuité sur l’ensemble du corps de l’otolite. 
 

- La largeur de l’anneau décroît surtout après les deux premières années de vie. 
 

- Si les poissons sont capturés pendant l’année avec une zone opaque sur le bord de l’otolite, 
l’âge qui leur est assigné est égal au nombre d’annuli. 

 
- Si les poissons sont capturés pendant les premiers mois de l’année avec un anneau 

translucide sur le bord de l’otolite, l’âge qui leur est assigné est égal au nombre d’annuli 
observés. 

 
- Si les poissons sont capturés pendant les deuxième, troisième et quatrième trimestres de 

l’année avec un anneau translucide sur le bord de l’otolite, l’âge qui leur est assigné est égal 
au nombre d’anneaux observés moins 1.  

 

 
Le formulaire utilisé pour la lecture des otolites est présenté dans l'Annexe I avec les 
informations suivantes: date de capture, nº d’exemplaire, sexe, âge, classe d’âge, 
observation (bien…mal), conservation (bien…mal), fiabilité (4, 3, 2, 1: très fiable….pas 
fiable), dernier anneau (fini, pas fini), bordure (hyaline, opaque) et observations. La taille de 
l’individu ne doit pas être connue pendant la lecture de l'âge.  
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 RESULTATS  
1. PREPARATION ET OBSERVATION DES OTOLITES 

 
 

Préparation: 
 

- Les otolithes entiers et polis au papier de verre ont été analysés. 

- Bien nettoyer les otolithes et les débarrasser de toutes taches et de restes de tissus. 

 
 

Observation: 
 

- Des observations ont été réalisées avec de l’eau; avec glycérine; en comparaison avec de 
l'eau - glycérine. 

 
- Les anneaux les plus visibles ont été observés avec la glycérine. L'inconvénient de cette 

méthode est la déshydratation postérieure et l'opacité produite. Il est conseillé d'inclure dans 
cette substance un seul de la paire d’otolithes. 

 
- En général l’otolithe parait très calcifié et les anneaux de croissance ne 

sont pas bien observés quand, bien même la détection est possible. Dans 
ce cas, il semble convenable d'extraire quelques otolithes de chaque 
classe de tailles pour pouvoir les éliminer des lectures et assurer sa 
représentativité. 

 
- Dans quelques cas les anneaux de croissance sont mieux identifiés dans 

la zone concave et dans d’autres dans la convexe. Pour cette, éviter de 
les fixer dans une résine synthétique pour ne pas empêcher leur 
manipulation si nécessaire. 

 
- Bien qu'il soit convenable d'observer les anneaux par toutes les zones de l'otolithe, il semble 

que la meilleure zone de lecture est celle de la partie postérieure de l’otolithe. 
 

Interprétation: 
 

- Les otolithes présentent un nucleus très bien différencié. 

 

- Il y a un premier anneau très grand. 

 
- Le deuxième anneau est assez plus 

large que le troisième et il est 
clairement observé. Cela peut servir 
comme référence pour leur 
identification. 

 
- Il y a beaucoup de faux anneaux. 

 
- L'essai d'interprétation a été réalisé 

« en regroupant » des faux anneaux. 
Cependant, le critère a été absolument arbitraire, parce qu’il faudrait comparer les résultats 
avec des études préalables sur la croissance de cette espèce ou bien, si nécessaire, sur 
d’autres  espèces du même genre. 

 
- Le polissage au papier de verre améliore beaucoup la fin du premier anneau et en général la 

fiabilité de la lecture augmente.  

 
 

LT: 325 mm

Sexe: Male

Capture: Avril 2009

Classe d´âge: 3

LT: 340 mm

Sexe: Male

Capture: Avril 2009

Classe d´âge: 2

LT: 325 mm

Sexe: Male

Capture: Avril 2009

Classe d´âge: 3

LT: 340 mm

Sexe: Male

Capture: Avril 2009

Classe d´âge: 2
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Recommandations (Santamaría, 2009b): 
 
 

 Il semble convenable d'extraire quelques otolithes (5-10 paires) de chaque classe de taille 
pour pouvoir les éliminer des lectures pas sures, et tenir la représentativité de telle classe. 

 
 Il faut faire beaucoup d’attention à l'extraction, le nettoyage et la conservation des pièces. 

 

 On recommande l’observation d’un otolithe entier et de l’autre poli au papier de verre en y 
ajoutant de l’eau distillée ou de la glycérine. L'inconvénient d'utiliser la glycérine est la 
déshydratation postérieure et l'opacité produite. Sauf en cas de nécessité, il est conseillé 
d’utiliser l’eau. 

 
 L’observation de l'otolithe entier et poli simultanément est recommandée parce qu’il n’y a pas 

une norme fixe. Parfois c’est mieux les regarder entiers et parfois le poli est meilleur. 
 

 Le polissage au papier de verre améliore surtout l’interprétation des premiers anneaux et en 
général augmente la fiabilité de la lecture. 

 
 Dans quelques cas les anneaux de croissance sont mieux identifiés dans la zone concave et 

dans d’autres cas dans la convexe. D’où ne pas les fixer dans une résine synthétique pour 
pouvoir les manipuler si nécessaire. 

 
 Ils existent beaucoup de faux anneaux et il faut les « regrouper » pour la lecture de l’âge. 

 
 Il est recommandé de couvrir toute la gamme de tailles (depuis les plus petites aux plus 

grandes) au cours de l’année pour pouvoir observer l'évolution de la bordure et valider la 
périodicité de la formation des anneaux de croissance.  
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 RESULTATS  
2. NOMBRE D’INDIVIDUS et GAMME  DE TAILLES ANALYSÉS  

 
On a travaillé sur 502 individus collectés de Mars 2009 à Février 2010. Le calendrier 
d’échantillonnage, le nombre d’individués analysés et la gamme des tailles sont donnés dans 
le tableau suivant: 
 

Espèce Année Mois Nombre Gamme de Taille (mm) 

Solea 
senegalensis 

2009 

Mars 37 244 – 383 

Avril 37 290 – 350 

Mai 46 293 – 388 

Juin 46 290 – 438 

Juillet 49 252 – 396 

Août 47 278 – 477 

Septembre 47 238 – 408 

Octobre 48 270 – 415 

Novembre 44 245 – 400 

Décembre   

2010 
Janvier 52 287 – 450 

Février 49 287 – 395 

 TOTAL 502 238 - 477 

 
La gamme des tailles est comprise entre 238 et 277 mm de longueur totale.  

 
 

Distributions mensuelles des fréquences de tailles  
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Range de Tailles observées - Juillet 2009

Solea senegalensis

0

4

8

12

16

20

24

28

15
-1

7

18
-2

0

21
-2

3

24
-2

6

27
-2

9

30
-3

2

33
-3

5

36
-3

8

39
-4

1

42
-4

4

45
-4

7

48
-5

0

LT(cm)

N

T. moyenne = 32.6cm

Range de Tailles observées - Août 2009

Solea senegalensis

0

4

8

12

16

20

24

28

15
-1

7

18
-2

0

21
-2

3

24
-2

6

27
-2

9

30
-3

2

33
-3

5

36
-3

8

39
-4

1

42
-4

4

45
-4

7

48
-5

0

LT(cm)

N

T. moyenne = 36.2cm

Range de Tailles observées - Septembre 2009 

Solea senegalensis

0

4

8

12

16

20

24

28

15
-1

7

18
-2

0

21
-2

3

24
-2

6

27
-2

9

30
-3

2

33
-3

5

36
-3

8

39
-4

1

42
-4

4

45
-4

7

48
-5

0

LT(cm)

N

T. moyenne = 34.1cm

Range de Tailles observées - Octobre 2009 

Solea senegalensis

0

4

8

12

16

20

24

28

15
-1

7

18
-2

0

21
-2

3

24
-2

6

27
-2

9

30
-3

2

33
-3

5

36
-3

8

39
-4

1

42
-4

4

45
-4

7

48
-5

0

LT(cm)

N

T. moyenne = 34.3cm

Range de Tailles observées - Novembre 2009 

Solea senegalensis

0

4

8

12

16

20

24

28

15
-1

7

18
-2

0

21
-2

3

24
-2

6

27
-2

9

30
-3

2

33
-3

5

36
-3

8

39
-4

1

42
-4

4

45
-4

7

48
-5

0

LT(cm)

N

T. moyenne = 33.1cm

Range de Tailles observées - Janvier 2010 

Solea senegalensis

0

4

8

12

16

20

24

28

15
-1

7

18
-2

0

21
-2

3

24
-2

6

27
-2

9

30
-3

2

33
-3

5

36
-3

8

39
-4

1

42
-4

4

45
-4

7

48
-5

0

LT(cm)

N

T. moyenne = 36.5cm

Range de Tailles observées - Février 2010 

Solea senegalensis

0

4

8

12

16

20

24

28

15
-1

7

18
-2

0

21
-2

3

24
-2

6

27
-2

9

30
-3

2

33
-3

5

36
-3

8

39
-4

1

42
-4

4

45
-4

7

48
-5

0

LT(cm)

N

T. moyenne = 34.2cm

Range de Tailles observées     Mars 2009-Février 2010 

Solea senegalensis

0

35

70

105

140

175

210

15
-1

7

18
-2

0

21
-2

3

24
-2

6

27
-2

9

30
-3

2

33
-3

5

36
-3

8

39
-4

1

42
-4

4

45
-4

7

48
-5

0

LT(cm)

N

T. moyenne = 33.1cm



 12 

Solea senegalensis

Evolution de la bordure
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 RESULTATS  
3. PERIODICITÉ DE LA FORMATION DES ANNEAUX et CLASSES D’ÂGE 

 
 

 La variation mensuelle du pourcentage d’otolithes avec la bordure opaque et hyaline 
vérifie la périodicité de la formation des anneaux de croissance: chaque annulus 

correspond á une période de formation annuelle. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
La proportion aussi élevée de la bordure opaque durant le mois de Mars semble tout à fait 
logique compte tenu du fait que pour la plupart des espèces de cette zone, la croissance 
rapide coïncide avec des conditions environnementales favorables (température, 
disponibilité alimentaire...). 
 
L’augmentation de la bordure hyaline au long de l’année est aussi très logique et il est 
directement en relation avec le période de croissance lente que se produit au  long de 
l’année, à partir du deuxième trimestre.  
 
 
 
 
 

 La classe d’âge la plus abondante est la 
classe d’âge 3 (41%), suivie par la classe 
d’âge 2 (28%), 4 (21%), 5 (6%), 1 (3%) et 6 
(1%). 

 
 

 Le plus haut pourcentage de fiabilité dans 
l’attribution de l’âge correspond aux valeurs 
1 et 2. 
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Otolite du Solea senegalensis

LT: 385 mm

Sexe: Femelle

Capture: Janvier 2010

Classe d´âge: 4

A1

A2

A3

A4

Otolite du Solea senegalensis

LT: 385 mm

Sexe: Femelle

Capture: Janvier 2010

Classe d´âge: 4

A1

A2

A3

A4

LT: 293 mm

Sexe: Femelle

Capture: Mai 2009

Classe d´âge: 3

A1

A2

A3
A4

Otolite du Solea senegalensis

LT: 293 mm

Sexe: Femelle

Capture: Mai 2009

Classe d´âge: 3

A1

A2

A3
A4

LT: 293 mm

Sexe: Femelle

Capture: Mai 2009

Classe d´âge: 3

A1

A2

A3
A4

Otolite du Solea senegalensis

LT: 293 mm

Sexe: Femelle

Capture: Mai 2009

Etat: Déformation calcique

LT: 293 mm

Sexe: Femelle

Capture: Mai 2009

Etat: Déformation calcique

LT: 330 mm

Sexe: Male

Capture: Mai 2009

Classe d´âge: 3

A1

A2

A3

A4LT: 330 mm

Sexe: Male

Capture: Mai 2009

Classe d´âge: 3

A1

A2

A3

A4
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TAILLE/ÂGE 1 2 3 4 5 6 N

24 100 2

25 100 1

26 100 1

27 91 9 11

28 7 73 20 15

29 16 51 32 37

30 4 54 37 4 2 52

31 50 42 8 52

32 21 51 27 2 63

33 18 61 18 1 1 76

34 18 36 40 7 45

35 4 32 50 14 28

36 25 55 20 20

37 45 32 23 22

38 45 36 18 11

39 40 40 20 10

40 29 14 43 14 7

41 100 1

42 100 1

43 100 1

44 100 1

45 0

46 0

47 100 1

n 13 130 186 96 29 4 458

T-moyenne 28,3 31,0 33,2 34,8 37,5 40,0

 

 RESULTATS  
4. CLÉ TAILLE-ÂGE  

 
 
La clé taille-âge ci-après est provisoire (il faut compléter la gamme des tailles par les plus 
petites et les plus grandes), et obtenir aussi la taille moyenne par classe d’âge: 
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S. senegalensis 2009-2010
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 RESULTATS  
5. PARAMETRES DE LA CROISSANCE  

 
 
Les paires de valeurs taille-âge pour les mâles, les femelles et le total des individués ont été 
calculées par l’équation de Von Bertalanffy (1938), en utilisant le logiciel Prism. C'est une 
équation qui peut facilement être incorporée aux modèles d'évaluation de stocks et facilite 
les comparaisons de la croissance estimée avec d'autres estimations publiées:  
 
   Lt = L∞ (1-e-K (t-to)) 
 
L∞ : la longueur moyenne que le poisson atteindrait jusqu'à un âge infini 
K  : coefficient de croissance 
to  : “l'âge” que le poisson aurait eu à la taille zéro  
Lt  : la longueur à l'âge t 

 
 
 
 
 

 L∞ (mm) k to n r2 Gamme Tailles (mm) 

Paires de valeurs  

Mâles 526.0 0.09 -7.922 242 0.43 245 - 410 

Femelles 500.5 0.14 -4.657 189 0.41 245 - 477 

Total 525.0 0.11 -6.047 458 0.42 245 - 477 

 

Teixeira et Cabral (2010) 
(Portugal) 

Mâles 457.2 0.15 -2.91 97  199 - 412 

Femelles 532.3 0.17 -1.17 84  215 -472 
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Discussion et recommandations  

 
- En général, les otolites étaient très calcifiés, et certains pressentaient des 

irrégularités et asymétries calciques.  
 
- Les classes d’âge estimées sont compris entre 1 et 6. 

 
- La classe d’âge assignée est la résultante de la coïncidence entre les lectures des 

chercheurs de l’IMROP et celle de la consultante, et/ou la fiabilité des lectures. 
 

- Les plus petits (classe d’âge 0) manquent pour améliorer l’ajustement des données à 
la courbe de croissance. 

 
- Les valeurs de L∞ estimées dans cette étude sont comprises dans la gamme citée par 

Fishbase pour la taille maximale de cette espèce: 450 mm (commun) et 600 mm 
(maximale décrite). Mais Il n’y a pas d’information sur la croissance de cette espèce 
dans  Fishbase. 

 
- Les résultats des paramètres de la croissance de Solea senegalensis estimés dans 

cette étude sont très proches de ceux déterminés par Teixeira et Cabral (2010) pour 
la même espèce des eaux portugaises. Cependant, ces auteurs ne présentent pas 
les valeurs du r2 (coefficient de corrélation). Probablement, la valeur plus haute du 
coefficient de croissance (k) est due à la présence des petites tailles. 

 
- Il faut nécessairement recalculer les paramètres de la croissance de l’espèce après 

l’obtention des tailles petites (inferieures à 30 cm). Dans cette l’étude on peut dire 
que la valeur du coefficient de croissance (K) est probablement sous-estimée. 
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Epinephelus aeneus 
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 RESULTATS  
1. PREPARATION ET OBSERVATION DES OTOLITES 

 
 

Préparation: 
 

- Les otolithes entiers et polis au papier de verre ont été analysés. 

- Il faudra plus insister sur le nettoyage des otolithes, pour éliminer des taches et les restes de 
tissus. 

 
- Excepté un seul otolithe tous les autres étaient cassés. Il faudra donc faire attention à 

l'extraction, au  nettoyage et à la conservation des pièces. 
 

 

Observation: 
 

- Des essais d'observation ont été réalisés avec de l’eau et de glycérine; puis comparés avec 
de l'eau - glycérinée. Les anneaux peuvent être observés parfaitement dans le 70% des cas 
avec de l’eau.  

 
- Puisque 30% des cas ont été rejeté pour calcification, il est 

nécessaire de disposer de quelques otolithes de chaque gamme 
de tailles pour la lecture et assurer une meilleure  représentativité. 

 
- La meilleure zone de lecture semble être la partie postérieure de 

l'otolithe. Cependant, il convient de déplacer l'otolithe et de 
l'observer par les différentes zones d’où, ne pas les fixer dans une 
résine synthétique pour mieux les manipuler si nécessaire. 

 
- L’observation simultanée de l'otolithe entier et poli est recommandée car le résultat de 

l’observation peut être mieux dans l’un ou l’autre des cas 
 
 

Interprétation: 
 

-  Un seul otolithe de chaque paire a été poli. L’âge est estimé suivant les normes 

d’interprétation établies par la consultante (Santamaría, 2009), puis les résultats ont été 
discutés  conjointement. 

 
 

- Les anneaux sont bien visibles. 
 

- Il y’ a beaucoup de faux anneaux. 
 

- Le "problème" réside dans le regroupement de faux 
anneaux et dans l'interprétation du nombre d'anneaux et 
de la classe d’âge, pas dans l’observation. 

 
- Les 1º et 2º anneaux (surtout) sont très grands. 

 
 

- L'essai d'interprétation a été réalisé « en regroupant » des 
faux anneaux. Le critère est arbitraire, et les résultats doivent être comparés avec ceux 
d’autres études sur la croissance de cette espèce ou bien ou avec d’autres espèces du même 
genre. 

 
- Le polissage au papier de verre améliore surtout l’interprétation des premiers anneaux Le 

polissage détruit les anneaux du bord.  



 19 

 

Recommandations (Santamaría, 2009b): 
 
 

 Il est nécessaire de disposer de quelques otolithes (5-10 paires) de chaque classe de taille 
pour des lectures plus sures, et pour une meilleure représentativité de chaque classe. 

 
 Faire beaucoup attention à l'extraction, au nettoyage et à la conservation des pièces. 

 

 Pour chaque paire, observation un otolithe en entier et polir l’autre au papier de verre en 
ajoutant de l’eau distillée ou de la glycérine. L'inconvénient d'utiliser la glycérine est la 
déshydratation postérieure et l'opacité produite d’où,  faire l’observation avec de l’eau. 

 

 L’observation simultanée de l'otolithe entier et  poli  est recommandée. Le résultat peut être 
mieux dans l’un ou l’autre des cas. 

 
 Le polissage au papier de verre améliore surtout l’interprétation des premiers anneaux et en 

général augmente la fiabilité de la lecture. 
 

 Les anneaux de croissance peuvent être mieux identifiés aussi bien dans la zone concave 
que convexe d’où l’inconvénient  de les fixer dans une résine synthétique.  

 
 On observe beaucoup de faux anneaux et il faut les « regrouper » pour la lecture de l’âge. 

 
 Il est recommandé de couvrir toute la gamme de tailles (des plus petites aux plus grandes) au 

cours de l’année pour pouvoir observer l'évolution de la bordure et valider la périodicité de la 
formation des anneaux de croissance.  
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 RESULTATS  
2. NOMBRE D’INDIVIDUS et GAMME DE TAILLES ANALYSÉES  

 
 
Au total 247 individus ont été collectés de Mai 2009 à Octobre 2010. Le calendrier 
d’échantillonnage, le nombre d’individus analysés et la gamme de tailles sont présentés 
dans le tableau suivant: 
 
 

Espèce Année Mois Nombre Gamme de Taille (mm) 

Epinephelus aeneus 2009 

Mai 37 270 - 606 

Juin 34 315 - 398 

Juillet 48 336 - 762 

Août 58 317 - 835 

Septembre 25 408 - 722 

Octobre 45 338 - 755 

TOTAL 247 270 - 835 

 
 
 
Les tailles analysées sont comprises entre 270 et 835 mm de longueur totale. En fonction 
des mois, Juin est le mois avec la plus étroite gamme de tailles et Août avec la plus large 
gamme. 
 
 

Distributions mensuelles des fréquences de tailles  
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Range de Tailles observées - Juillet 2009 
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Range de Tailles observées - Août 2009 
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Range de Tailles observées - Septembre 2009 
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Range de Tailles observées - Octobre 2009 
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Range de Tailles observées   Mai-Octobre 2009
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Epinephelus aeneus

Evolution de la bordure
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RESULTATS  
3. PERIODICITÉ DANS LA FORMATION DES ANNEAUX et CLASSES D’ÂGE 

 
 

 La proportion des bordures opaques 
et hyalines pendant les mois de Mai, 
Juin et Juillet semble tout à fait 
logique. Toutefois, la proportion si 
élevé de bord opaque en Septembre 
et Octobre semble assez étrange. En 
effet, pendant le dernier trimestre de 
l'année, la bordure de l’otolithe 
devrait être hyaline car il a déjà 
terminé la phase de croissance 
rapide (opaque) En théorie, presque 
100% des otolithes devraient 
présenter une bordure hyaline 
(croissance lente) en ce moment. 

 
La détermination de la bordure de l’otolithe est plus facile chez les individus de petite 
taille. Toutefois, avec l'augmentation du nombre d'anneaux elles deviennent mince et 
parfois le reflet de la lumière incidente sur l'otolithe peut être confondu avec la bordure 
opaque. Tel peut être le cas du pourcentage élevé de bordures opaques constatées 
pendant la deuxième moitié de l'année. 
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Epinephelus aeneus

Classes d'âge
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 La classe d’âge la plus abondante est la classe d’âge 4 (29%), suivie par la classe d’âge 
3 (22%), 5 (19%), 2 (14%), 6 (11%), 7 (3%) et 1 (2%): 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Le plus haut pourcentage de fiabilité dans l’attribution de l’âge correspond aux valeurs 1 
et 2. 
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 RESULTATS  
4. CLÉ TAILLE-ÂGE  

 
 

La présente clé taille-âge est provisoire (il faut compléter le cycle annuelle et d’obtenir 
des individués plus petits et plus grandes), puis calculer la taille moyenne par classe 
d’âge: 
 
 

TAILLE/ÂGE 1 2 3 4 5 6 7 TOTAL 

           

27 100       1 

29 100       1 

31 14 79 7     14 

33  63 38     24 

35  13 73 13    15 

37  13 63 25    8 

39   55 45    11 

41   44 56    9 

43   25 75    8 

45   7 67 20 7  15 

47   18 36 45   11 

49   30 60 10   10 

51   15 38 46   13 

53    80 20   5 

55    54 38 8  13 

57   7 20 40 33  15 

59     38 63  8 

61     25 25 50 12 

63      75 25 4 

65    25 75   4 

67    20 40 40  5 

69     25 75  4 

71        0 

73        0 

75         100     1 

n 4 29 47 61 40 23 7   

T-moyenne 30,5 33,5 39,9 48,4 56,7 61,6 62,3   
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Epinephelus aeneus (♂ + ♀)
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 L∞ (cm) k to n r2 Range Tailles 
(cm) 

Paires de valeurs  Total 114.8 0.10 -1.349 211 0.71 27.0 – 75.5 

        

Laurans, Gascuel et Barry (2003) 
(Sénégal) 

Total 109.3 0.12 -0.460    

Dongo, Konan et Yaya (2010) 
(Côte d’Ivoire) 

Total 194.3 0.94 -0.101 3279  10.0 – 185.0 

Males 85.0 0.25     www.fishbase.org (Maroc) 
 Femelles 100.0 0.23     

www.fishbase.org (Égypte) Total 136.0 0.15     

www.fishbase.org (Sénégal) Total 144.0 0.17 -0.08    

www.fishbase.org (Tunisie) Total 204.3 0.04 -0.77    

 RESULTATS  
5. PARAMETRES DE LA CROISSANCE   

 
 

L’estimation des paramètres de croissance de cette espèce a été établie pour l’ensemble 
des individus (mâles et femelles) à partir des paires de valeurs taille-âge, en utilisant le 
logiciel Prism.  
 
Les paires de valeurs taille-âge pour le total des individus ont été ajustées à l’équation de 
Von Bertalanffy (1938). C'est une équation qui peut facilement être incorporée aux modèles 
d'évaluation de stocks et facilite les comparaisons de la croissance estimée avec d'autres 
estimations publiées:  
 
   Lt = L∞ (1-e-K (t-to)) 
 
L∞ : la longueur moyenne que le poisson atteindrait jusqu'à un âge infini 
K  : coefficient de croissance 
to  : “l'âge” que le poisson aurait eu à la taille zéro  
Lt  : la longueur à l'âge t 

 
 
Les résultats préliminaires sont les suivants: 
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Discussion et recommandations  

 
-  Les classes d’âge estimées sont comprises entre 1 et 7. 

 
- La classe d’âge assignée est la coïncidence des résultats des lectures par les 

chercheurs de l’IMROP et de la consultante, et/ou de  la fiabilité des lectures. 
 

- Les plus petits (classe d’âge 0) font défaut pour améliorer l’ajustement des données à 
la courbe de croissance. 

 
- La valeur du paramètre de croissance K, estimé dans cette étude est très proche de 

celle de Laurans et al. (2003) (k= 0.12) à partir des données fréquences de tailles du 
Thiof au Sénégal par contre différente de celle de Fishbase pour d’autres régions et 
Dongo et al. (2010) pour la Cote d’Ivoire (k= 0.94). 

 
- Les valeurs de L∞ estimées dans cette étude sont comprises dans la gamme citée par 

Fishbase pour cette espèce: 60 cm (commun) et 120 cm (maximal décrite). 
 

- Il est recommandable de recalculer les paramètres de la croissance de l’espèce avec 
les données d’un cycle annuel au complet.  
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Synaptura lusitanica 
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 RESULTATS  
1. PREPARATION ET OBSERVATION DES OTOLITES 

 
 
Préparation: 
 

- La plupart des otolithes étaient cassés. 
 
- Quelques otolithes entiers et seulement 4 otolithes poli au papier de verre et fixés dans un 

porte-objet ont été analysés. 
 

- Les otolithes ont été bien nettoyés et débarrassés des taches et restes de tissus.. 
 

- Les conditions d’extraction, de nettoyage et de conservation doivent être observées avec 
rigueur. 

 
 

Observation: 
 

- Des essais d'observation ont été réalisées avec de l’eau; de la glycérine; en les comparant 
avec de l'eau - glycérinée. Dans ce cas, il ne semble pas nécessaire de choisir une méthode 
unique. L'inconvénient d'utiliser la glycérine est la déshydratation et l'opacité causées après.  

 
- En général ils paraissent assez calcifiés, quand bien 

même la détection des anneaux de croissance soit 
possible. Il convient d'extraire quelques otolithes de 
chaque gamme de tailles pour des lectures plus sures et 
pour une meilleure représentativité. 

 
- Des 3 espèces analysées, c’est cette espèce qui a 

présenté une plus grande calcification des otolithes. 
 

- Dans certains cas les anneaux de croissance sont mieux 
identifiés dans la zone concave et dans d’autres c'est dans la zone convexe; d’où 
l’inconvénient de les fixer dans une résine synthétique.   

 
- Pour cette espèce il n'y a pas de zone définie pour l'observation d'anneaux. Il faut donc 

déplacer l'otolithe dans sa zone concave et convexe dans l’eau/glycérine, l'observer le long de 
toute la structure à fin d'identifier les anneaux de croissance. 

 
- Le polissage au papier de verre semble améliorer la visualisation des anneaux. 

 
 
Interprétation:  
 

- On observe un 1
er

 anneau très grand et beaucoup de faux anneaux. 
 

- L'essai d'interprétation a été réalisé « en regroupant » des faux 
anneaux. Cependant, il est nécessaire de comparer ces résultats avec 
ceux d’autres études sur la croissance de cette espèce.  

 
- C'est l'espèce qui a présenté le plus grand nombre d'anneaux. 

 
- Le polissage au papier de verre améliore beaucoup la fin du premier anneau et augmente la 

fiabilité de la lecture.  
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Recommandations (Santamaría, 2009b): 
 
 

 Il convient d'extraire quelques otolithes (5-10 paires) de chaque classe de taille pour des 
lectures plus sures, et pour une meilleure la représentativité de ces classes. 

 

 Il faut faire beaucoup d’attention à l'extraction, au nettoyage et à la conservation des pièces. 
 

 On recommande l’observation d’un otolithe entier et de l’autre poli au papier de verre, ajoutant 
de l’eau distillée ou glycérine. L'inconvénient d'utiliser la glycérine est la déshydratation et 
l'opacité produite après, d’où la nécessité de faire l’observation avec de l’eau. 

 

 Dans le cas de Synaptura lusitanica, l’otolithe doit être placé sur un porte-objet pour le 
polissage. 

 

 Il est recommandé de procéder à l’observation simultanée d’un otolithe entier et d’un autre 
poli. Parfois on obtient de bons résultats avec l’otolithe entier avec de l’eau et parfois avec un 
polissage avec de l’eau. 

 

 Le polissage au papier de verre améliore surtout l’interprétation des premiers anneaux et en 
général augmente la fiabilité de la lecture. 

 

 Dans certains cas les anneaux de croissance sont mieux identifiés dans la zone concave et 
dans d’autres c’est  dans zone la convexe, d’où l’inconvénient de les fixer dans une résine 
synthétique. 

 

 Ils existent beaucoup de faux anneaux et il faut les « regrouper » pour la lecture de l’âge. 
 

 En raison du nombre peu élevé d'otolithes entiers analysés, les résultats des lectures pour 
Synaptura lusitanica sont préliminaires et donc pas concluants.  

 

 Il est recommandé de couvrir toute la gamme de tailles (des plus petites aux plus grandes) 
pour une meilleure observation de  l'évolution de la bordure et valider la périodicité de la 
formation des anneaux de croissance.  
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 RESULTATS  
2. NOMBRE D’INDIVIDUS et GAMME DE TAILLES ANALYSÉES  

 
L’étude porte sur 231 d’individus collectés de Mars à Août 2009. Le calendrier 
d’échantillonnage, le nombre d’individus analysés et la gamme de tailles sont présentés 
dans le tableau suivant: 
 

Espèce Année Mois Nombre Gamme de Taille (mm) 

Synaptura lusitanica  2009 

Mars 39 250 - 424 

Avril 43 280 – 396 

Mai 50 255 – 396 

Juin    

Juillet 49 270 – 462 

Août 50 237 - 400 

TOTAL 231 237 - 462 

 
 
Les tailles analysées sont comprises entre 237 et 462 mm de longueur totale 
 

Distributions mensuelles des fréquences de tailles  
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Range de Tailles observées - Mai 2009 
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Range de Tailles observées - Juillet 2009 

Synaptura lusitanica

0

4

8

12

16

20

24

28

1
5
-1

7

1
8
-2

0

2
1
-2

3

2
4
-2

6

2
7
-2

9

3
0
-3

2

3
3
-3

5

3
6
-3

8

3
9
-4

1

4
2
-4

4

4
5
-4

7

4
8
-5

0

LT(cm)

N

T. moyenne = 35.5 cm

Range de Tailles observées - Août 2009 
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Range de Tailles observées   Mars-Août 2009
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Synaptura lusitanica 

Evolution de la bordure
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RESULTATS  
3. PERIODICITÉ DE LA FORMATION DES ANNEAUX et CLASSES D’ÂGE 

 
 

 Quand bien même on ne dispose 
pas d’information sur un cycle annuel 
complet, la variation mensuelle des 
bordures opaque et hyaline parait vérifier 
la périodicité de la formation des 
anneaux de croissance: chaque annulus 

correspond á une période de formation 
annuelle. 
 
La proportion de la bordure opaque 
aussi élevée durant le mois de Mars 
semble tout à fait logique. En effet, pour 
la plupart des espèces de cette zone, la 
croissance rapide coïncide avec des 
conditions environnementales favorables 
(température, disponibilité alimentaire...). 
 
 
L’augmentation de la bordure hyaline au long de l’année est aussi très logique et coïncide t 
avec la période de croissance lente qui se produit tout au  long de l’année et à partir du 
deuxième trimestre.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Otolite du Synaptura lusitanica

LT: 319 mm

Sexe: Femelle

Capture: Mars 2009

Classe d´âge: 2

A1

A2

A3

Otolite du Synaptura lusitanica

LT: 319 mm

Sexe: Femelle

Capture: Mars 2009

Classe d´âge: 2

A1
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Synaptura lusitanica 

Classes d'âge

23%

58%

14%
5%

1

2

3

4

Fiabilité Synaptura lusitanica 

15%

4%

36%

45%

1

2

3

4

 La classe d’âge la plus abondante est la classe d’âge 2 (58%), suivie par les classes       
1 (23%), 3 (14%) et 4 (5%): 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Comme dans le cas du Thiof, le plus haut pourcentage de fiabilité dans l’attribution de 
l’âge correspond aux valeurs 1 et 2. 
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 RESULTATS  
4. CLÉ TAILLE-ÂGE  

 
 
En raison du nombre peu élevé d’individués analysés pour l’estimation des paramètres de la 
croissance pour cette espèce (n=87), il n’a pas été possible d’établir une clé taille-âge. 

 
 

 

 RESULTATS  
5. PARAMETRES DE LA CROISSANCE   

 
 

L’estimation des paramètres de croissance est calculé pour l’ensemble des individus (mâles 
et femelles) de cette espèce à partir des paires de valeurs taille-âge et en utilisant le logiciel 
Prism.  
 
Les paires de valeurs taille-âge pour le total des individus ont été ajustées à l’équation de 
Von Bertalanffy (1938). C'est une équation qui peut facilement être incorporée aux modèles 
d'évaluation de stocks et facilite les comparaisons de la croissance estimée avec d'autres 
estimations publiées:  
 
   Lt = L∞ (1-e-K (t-to)) 
 
L∞ : la longueur moyenne que le poisson atteindrait jusqu'à un âge infini 
K  : coefficient de croissance 
to  : “l'âge” que le poisson aurait eu à la taille zéro  
Lt  : la longueur à l'âge t 

 
 
Compte tenu de la difficulté d’interprétation de l’âge de cette espèce, on a rejeté les lectures 
considérées « peu fiables ». Cette estimation a été réalisée conjointement, entre les 
chercheurs de l’IMROP et la Consultante. En attendant l’échantillonnage complémentaire 
des otolithes, les résultats préliminaires obtenus sont présentés dans le tableau suivant: 

 
 

 L∞ (mm) k to n r2 Range Tailles (mm) 

Paires de valeurs  Total 767 0.10 -3.307 87 0.72 237 - 446 

Cabral et al. (2003) 
(Portugal) 

Males 492 0.27 -0.72 62  
157 - 480 

Femelles 561 0.21 -0.67 102  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 34 

Synaptura lusitanica
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Discussion et recommandations  

 
- Les classes d’âge estimées sont comprises seulement entre 1 et 4. 

 
- Il faut d’obtenir des tailles les plus petites et les plus grandes pour compléter les 

gammes de tailles analysées et la courbe de la croissance. 
 

- L’unique valeur de taille maximale pour cette espèce citée par Fishbase est 40 cm. 
Néanmoins, dans la présente étude on a rencontré des individués de longueur 44 
cm. Il n’y a pas d’information sur la croissance de cette espèce à Fishbase. 

 
- Les résultats des paramètres de la croissance de Synaptura lusitanica dans cette 

étude diffèrent de ceux déterminés par Cabral et al. (2003) pour la même espèce des 
eaux portugaises. Cependant, ces auteurs ne présentent pas les valeurs du r2 

(coefficient de corrélation). Probablement, la valeur plus haute du coefficient de 
croissance (k) est due à la présence des individus de tailles petites. 

 
- Il faudra donc recalculer les paramètres de la croissance de cette espèce pour un 

cycle annuel complet et ce après obtention des petites tailles. Dans cette étude, on 
peut dire que la valeur du coefficient de croissance (K) a probablement été sous-
estimée. 
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SYNTHESE DES ACTIVITES MENEES PENDANT LA PERIODE 2009-2010,                       
TERMES DE REFERENCE PAR MISSION D’APPUI 

 

 
1ère Mission d’appui (13-25 Juin 2009) 
  

 Détermination de la méthodologie la plus adéquate pour l’interprétation de l’âge à 
travers des otolites de la Sole du Sénégal (Solea senegalensis), Thiof (Epinephelus 
aeneus) et de la Sole Tigrée (Synaptura lusitanica) 

 

 Présentation générale à l’IMROP des résultats obtenus (Power Point): 
« Méthodologie pour la détermination de l’âge de Solea senegalensis, Epinephelus 
aeneus et Synaptura lusitanica» 

  

 Elaboration de la méthodologie appropriée pour chaque espèce. Matériel nécessaire 
 

 Explication des concepts « Âge » et « Classe d’Âge » 
 

 Solea senegalensis:  
 

- Analyse du nombre d’individus échantillonnés et tailles disponibles. 
- Polissage des otolithes avec du papier de verre. 
- Observation d’otolithes et interprétation de l’âge des nouveaux échantillons: 

entiers et polis. 
- Interprétation de l’âge et discussion conjointe avec l’équipe d’IMROP. 
- Les âges déterminés à Tenerife (Centro Oceanográfico de Canarias) on été 
considérés comme référence. 

 
 

 Epinephelus aeneus:  
 

- Analyse du nombre d’individus échantillonnés et tailles disponibles. 
- Polissage des otolithes avec du papier de verre. 
- Observation d’otolithes et interprétation de l’âge des nouveaux échantillons: 
entiers et polis. 
- Interprétation de l’âge et discussion conjointe avec l’équipe d’IMROP. 
- Les âges déterminés à Tenerife (Centro Oceanográfico de Canarias) ont été 
considérés comme référence. 

 
 

 Synaptura lusitanica:  
 

- Analyse du nombre d’individus échantillonnés et tailles disponibles. 
- Polissage des otolithes avec du papier de verre. 
- Observation d’otolithes et interprétation de l’âge des nouveaux échantillons: 
entiers et polis. 
- Interprétation de l’âge et discussion conjointe avec l’équipe d’IMROP. 
 
- Les âges déterminés à Tenerife (Centro Oceanográfico de Canarias) on été 
considérés comme référence. 

 

 Préparation des otolithes de Synaptura lusitanica (inclusion dans la résine Eukitt) 
 

 Conclusions et recommandations 
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 Organisation de l’échantillonnage mensuel 
 

 Recommandation d’obtention d’individus de petites tailles 
 

 Organisation du travail á faire (Mars à Août): détermination de la taille de 
l’échantillon, polissage d’un otolithe et lecture d’âge 

 

 Organisation du contenu du prochain Atelier (paramètres de croissances) 
 

 Restitution des travaux de l’assistance technique. Discussion avec la Direction et les 
chercheurs de l’IMROP 

 

 
 
2ème Mission d’appui (29 Novembre-16 Décembre 2009) 

 
 

 Organisation de la logistique pour le Groupe de Travail sur la Croissance. 
 

 Analyse et Discussion des résultats des lectures d’Epinephelus aeneus réalisées par 

les chercheurs de l’IMROP. Rapport « Analyse de l’observation directe d’otolithes 
d’Epinephelus aeneus », par M.T.G. Santamaría.  

 

 Analyse et Discussion des résultats des lectures de Solea senegalensis réalisées par 

les chercheurs de l’IMROP. Rapport « Analyse de l’observation directe d’otolithes de 
Solea senegalensis», par M.T.G. Santamaría. 

 

 Validation du critère d’interprétation. Application des Concepts « Âge » et « Classe 
d’Âge ». 

 

 Confrontation et discussion des résultats des lectures des Chercheurs de l’IMROP 
avec ceux de la Consultante sur les otolithes d’Epinephelus aeneus. Observation et 
détection des derniers anneaux sur la bordure de l’otolithe.  

 

 On recommande de relire tous les otolithes de manière conjointe avec les chercheurs 
de l'IMROP pour essayer d'obtenir à nouveau les paramètres de croissance de 
l’espèce Epinephelus aeneus.  

 

 Réunion avec Monsieur le Directeur Dia Mamoudou Aliou et Mme la Directrice 
Adjointe de l’IMROP Azza Mint Ahmed Jiddou, pour la présentation des principaux 
résultats obtenus et le plan d’action à développer pour le prochain séjour à l’IMROP. 

 

 Théorie: « LES OTOLITES: Structure et Application dans la Dynamique des 

Populations de Poissons ». Présentation en Power Point par M.T.G. Santamaría.  
Présentation des principaux aspects sur la formation, la localisation et l’utilité des 
otolithes pour l’estimation des paramètres de croissance, de l’obtention de la clé 
taille-âge et de  leur application pour leur utilisation comme données de base dans 
les modèles analytiques, et la relation taille-poids pour  l’expression de la croissance 
des poissons.   
 

 Confrontation et discussion des résultats des lectures des Chercheurs de l’IMROP 
avec ceux de la Consultante sur les otolithes d’Epinephelus aeneus. Observation et 
détection des derniers anneaux sur la bordure de l’otolithe.   
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 Exercices théoriques et pratiques sur l’application de l’âge:  
 
- Elaboration de la clé taille-âge: les chercheurs de l’IMROP ont obtenu la clé taille-âge 

absolue (en nombre) et relative (en pourcentage), comme exercice pratique. 
 
- Obtention de la composition en âge de la capture: les chercheurs de l’IMROP ont 

obtenu la composition en âge de la capture à partir de la composition en longueur et 
l’application de la clé taille-âge en pourcentage, comme exercice pratique. 

 
- Acquisition par le laboratoire du logiciel pour l’obtention automatique de ces résultats. 
 

 Exercices théoriques et pratiques sur l’application de l’âge:  
 

- Estimation des paramètres de la croissance: les chercheurs de l’IMROP ont obtenu 
les paramètres de croissance du Thiof (Epinephelus aeneus) à partir des paires de 
valeurs taille-âge déterminées pendant cet atelier, comme exercice pratique. 

 

- Estimation de la relation taille-poids (comme expression de croissance): les 
chercheurs de l’IMROP ont obtenu les constants (a et b) de la relation taille-poids du 
Thiof (Epinephelus aeneus) à partir des paires de valeurs taille-poids déterminées 
par l’équipe de biologie de l’IMROP, comme exercice pratique. 

 

 Planning du prochain Atelier (paramètres de croissances) 
 

 
 

3ème Mission d’appui (11-27 Avril 2010) 
 
 

 Organisation de la logistique pour le Groupe de Travail sur la Croissance. 
 

 Réunion avec Khallahi Brahim (Chef du DOP), Abdoulaye Wagué (Chef LEBOA) et 
Javier Zamarro (Conseiller Technique Principal du Projet APAM) pour la coordination 
des activités à développer pendant le séjour. 

 

 Analyse et Discussion des résultats des lectures de Solea senegalensis réalisées par 

les chercheurs de l’IMROP. Rapport « Analyse de l’observation directe d’otolithes de 
Solea senegalensis  )  par M.T.G. Santamaría. Ce rapport a été présenté au Chef du 
DOP, au Chef du LEBOA et au Conseiller Technique Principal du Projet APAM, ainsi 
qu’aux chercheurs de l’IMROP participants à l’étude de la croissance de ces 
espèces. 

 

 Validation du critère d’interprétation. Application des Concepts « Âge » et « Classe 
d’Âge ». 

 

 Exercices de fixation des otolithes et polissage pour la détermination de l’âge de 
Synaptura lusitanica, avec discussion conjointe sur chacune de ces structures entre 
les chercheurs de l’IMROP et la Consultante. 

 

 Détermination de l’âge de Synaptura lusitanica, un des objectifs visés dans la 

Composante 1 du Projet APAM, avec discussion conjointe sur chacune de ces 
structures entre les chercheurs de l’IMROP et la Consultante.  
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 Théorie: « La Croissance dans la Dynamique des Populations de Poissons ». 
Présentation en Power Point par M.T.G. Santamaría. les thèmes suivants on été 
présentés  

 
a) Définition de la Croissance 
b) Classes de Croissance 
c) Détermination de la Croissance 
d) Modèles utilisés pour déterminer la Croissance, et leur application dans la 

dynamique des populations de poissons 
 

 Visite de courtoisie et réunion avec Monsieur le Directeur Mohamed M’Bareck ould 
Souèlim pour la présentation des principaux résultats obtenus pendant le séjour à 
l’IMROP et le plan d’action futur. 

 

 Exercices théoriques et pratiques sur l’application de l’âge:  
 

- Estimation des paramètres de la croissance: les chercheurs de l’IMROP ont obtenu 
les paramètres de croissance préliminaires de la Sole Tigrée (Synaptura lusitanica) à 
partir des paires de valeurs taille-âge déterminées pendant cet atelier, comme 
exercice pratique. Utilisation de l’information biologique et des otolites. 

 

 Planning du prochain atelier (paramètres de croissances) 
 

 
 

4ème Mission d’appui (31 Octobre–4 Décembre 2010) 
 

 

 Réunion avec Khallahi Brahim (Chef du DOP) et Javier Zamarro (Conseiller 
Technique Principal du Projet APAM) pour la coordination des activités à développer 
pendant le séjour. 

 

 Présentation des résultats des lectures et estimation des paramètres de la croissance 
de la Sole du Sénégal Solea senegalensis. 

 

 Préparation du Document sur les études de la croissance de Solea senegalensis, 
Epinephelus aeneus et Synaptura lusitanica réalisé dans le cadre du Projet APAM. 

 

 Elaboration du Poster « Estimation de l’Âge et de la Croissance de la Sole du 
Sénégal (Solea senegalensis) de la ZEE Mauritanienne » incluant les résultats 
obtenus pour cette espèce, et qui sera présenté au Groupe de Travail prévu du 05 au 
11 Décembre 2010 à l’IMROP. 

 

 Elaboration du Poster « Estimation de l’Âge et de la Croissance de la Sole Tigrée 
(Synaptura lusitanica) de la ZEE Mauritanienne » incluant les résultats obtenus pour 
cette espèce, et qui sera présenté au Groupe de Travail prévu du 05 au 11 
Décembre 2010 à l’IMROP. 

 

 Elaboration du Poster « Estimation de l’Âge et de la Croissance du Thiof 
(Epinephelus aeneus) de la ZEE Mauritanienne » incluant les résultats obtenus pour 
cette espèce, et qui sera présenté au Groupe de Travail prévu du 05 au 11 
Décembre 2010 à l’IMROP. 
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 Commentaires sur l’analyse des résultats des lectures d’âge envoyées par le 
chercheur Cheikhna sur Dentex canariensis. 

 

 Interprétation de l’âge de quelques otolithes d’Epinephelus aeneus et Solea 
senegalensis de petites tailles. 

 

 Recommandation d’obtention d’individus de petites tailles pour compléter les courbes 
et ré-estimer les paramètres de la croissance des trois espèces. 

 
 Présentation et distribution au l’équipe LEBOA de l’IMROP des trois Posters élaboré 

pendant cette séjour pour présenter au Groupe de Travail prévu du 05 au 11 
Décembre 2010 à l’IMROP. 

 

 Distribution au l’équipe LEBOA de l’IMROP de la bibliographie obtenue par la 
consultante sur l’information de la croissance des trois espèces objectives: Solea 
senegalensis, Epinephelus aeneus et Synaptura lusitanica. 

 

 Réunion de restitution des travaux avec Khallahi Brahim (Chef du DOP), Abdoulaye 
Wagué (Chef LEBOA), Javier Zamarro (Conseiller Technique Principal du Projet 
APAM) et toute l’équipe du LEBOA pour la coordination des activités futures à 
développer.  

 
 Élaboration du rapport de Fin de Mission.  
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RAPPORTS INTERMEDIAIRES 
2009 - 2010 

 
 

SANTAMARIA, M.T.G. 2009a. « Analyse de l’observation directe d’otolithes collectés dans la 
ZEE Mauritanienne. Solea senegalensis, Epinephelus aeneus, Synaptura lusitanica »: 16 pp.  
 
SANTAMARIA, M.T.G. 2009b. « Atelier méthodologique pour la détermination de l’âge de 
Solea senegalensis, Epinephelus aeneus et Synaptura lusitanica »: 14 pp. 
 
SANTAMARIA, M.T.G. 2009c. « Rapport fin de mission sur le terrain. Détermination des 
Paramètres de la Croissance. Projet APAM. Composante 1 »: 4 pp. 
 
SANTAMARIA, M.T.G. 2009d. « Rapport de l’Assistance Technique F.A.O. Détermination 
des Paramètres de la Croissance. Projet APAM. Composante 1 »: 30 pp. 
  
SANTAMARÍA, M.T.G. 2009e. « Analyse de l’observation directe d’otolithes d’Epinephelus 
aeneus à l’IMROP (Mauritanie) »: 12 pp. 
 
SANTAMARÍA, M.T.G. 2009f. « Analyse de l’observation directe d’otolithes de Solea 
senegalensis à l’IMROP (Mauritanie) »: 14 pp. 
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Estimation de l’Âge et de la Croissance du Sole du 
Sénégal (Solea senegalensis) de la ZEE Mauritanienne

Beyih M.S., Salma B., Mariem B., Djiméra L., 
Gandéga Ch., Khairdine M.A.,                

Wagué A., et  Santamaría M.T.G. 

Un des objectifs prévus dans le Projet APAM 
(Aménagement de la Pêche Artisanale en 
Mauritanie) est  l’estimation des paramètres 
de  croissance des principales espèces 
d’intérêt commercial exploitées en 
Mauritanie: cas de la Sole du Sénégal (Solea 
senegalensis Kaup, 1858).

La connaissance de l’âge et la croissance des poissons 
permet de bien comprendre la dynamique des stocks 
et comment les populations réagissent à
l’exploitation et aux stress environnementaux. Elle 
peut aussi être utilisée pour l’analyse des effets des 
changements relatifs aux types d’exploitation sur les 
stocks et nous fournit des informations précises sur 
l’aménagement des pêcheries. 

INTRODUCTION

REFERENCES

FAO. 2007. Rapport de l’atelier sur l’estimation de l’âge de la sardine et de la sardinelle en Afrique du nord-ouest. FAO, Rapport sur les pêches nº 848: 107 pp.

Santamaría, M.T.G. 2009. Atelier méthodologique pour la détermination de l’âge de Solea senegalensis, Epinephelus aeneus et Synaptura lusitanica. Report 
Projet APAM: 14 pp.

Teixeira, C.M. and H.N. Cabral. 2010. Comparative analysis of the diet, growth and reproduction of the soles, Solea solea and Solea senegalensis, occurring in 
sympatry along the Portuguese coast. Journal of the Marine Biological Association of the United Kingdom, 90 (5): 995–1003.

METHODOLOGIE

RESULTATS

La variation mensuelle du 
pourcentage d’otolithes 
avec la bordure opaque et 
hyaline vérifie que chaque 
annulus correspond á une 
période de formation 
annuelle.
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Clases d’Âge Paramètres de la Croissance

 L∞ (mm) k to n r2 Range Tailles (mm) 

Mâles 526.0 0.09 -7.922 242 0.43 245 - 410 

Femelles 500.5 0.14 -4.657 189 0.41 245 - 477 Paires de valeurs  

Total 525.0 0.11 -6.047 458 0.42 245 - 477 

 

Mâles 457.2 0.15 -2.91 97  199 - 412 
Teixeira et Cabral (2010) 

(Portugal) 
Femelles 532.3 0.17 -1.17 84  215 -472 

 

 Extraction de 458 pairs d’otolithes Sagitta d’individus capturés entre Mars 2009 et Février 2010.
 Analyse des gammes de tailles comprises entre 245 et 477 mm de longueur totale.
 Polissage au papier de verre.
 Détermination de l’âge selon les critères d’interprétation établie par Santamaría (2009) sur la base des 
recommandations de la FAO (2007).
 Ajustement des valeurs taille-âge à l’équation de Von Bertalanfy.

• Les gammes des tailles sont réduites par rapport au nombre des classes d’âge déterminées (entre 1 et 6).
• En général, les otolites étaient très calcifiés, et quelques uns présentaient des irrégularités et des asymétries calciques.
• La classe d’âge résultante a été assignée après confrontation des lectures des chercheurs de l’IMROP et la consultante: coïncidence et/ou la fiabilité des 
lectures.
• Absence des petites tailles (classe d’âge 0) pour améliorer l’ajustement des données à la courbe de croissance.
• Les valeurs de L∞ estimées dans cette étude sont conformes à celles de Fishbase (entre 450 mm, commune; et 600 mm, maximale).
• Les résultats des paramètres de la croissance estimés pour cette espèce sont comparables à ceux de Teixeira et Cabral (2010) dans les eaux portugaises. 
Cependant, la valeur plus élevée du coefficient de croissance (k) est probablement due à l’analyse des petites tailles. Dans la présente étude la valeur du 
coefficient de croissance (K) est probablement sous-estimée.
• À l’avenir, il est recommandé de recalculer les paramètres de la croissance du Sole du Sénégal en y incluant les petites tailles (inferieures à 30 cm). 

DISCUSSION ET RECOMMANDATIONS
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Estimation de l’Âge et de la Croissance de la Sole 
Tigrée (Synaptura lusitanica) de la ZEE 

Mauritanienne

El Bestamy S., Beyih M.S., Boujema M., Djiméra L., Kidé S.O.,    
Samba Bilal A., Sidi Yahya Ch., Wagué A., et Santamaría M.T.G. 

Un des objectifs prévus dans le Projet APAM 
(Aménagement de la Pêche Artisanale en 
Mauritanie) est  l’estimation des paramètres de  
croissance des principales espèces d’intérêt 
commercial exploitées en Mauritanie: cas de 
la Sole Tigrée (Synaptura lusitanica Brito
Capello, 1868).

La connaissance de l’âge et la croissance des 
poissons permet de bien comprendre la 
dynamique des stocks et comment les 
populations réagissent à l’exploitation et aux 
stress environnementaux. Elle peut aussi être 
utilisée pour l’analyse des effets des 

changements relatifs aux types d’exploitation 
sur les stocks et nous fournit des informations 
précises sur l’aménagement des pêcheries. 

INTRODUCTION METODOLOGIE

- Extraction de 231 pairs d’otolithes Sagitta d’individus capturés entre Mars et Août 2009.

- Analyse des gammes de tailles comprises entre 237 et 462 mm de longueur totale.

- Fixation et polissage au papier de verre.

- Détermination de l’âge selon les critères d’interprétation établie par Santamaría (2009) sur 
la base des recommandations de la FAO (2007).

- Ajustement des valeurs taille-âge à l’équation de Von Bertalanfy.
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 Le plus haut pourcentage de fiabilité
dans l’attribution de l’âge correspond 
aux valeurs 1 et 2 (les plus bas)
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DISCUSSION ET RECOMMANDATIONS

 Les classes d’âge estimées sont seulement 
comprises entre 1 et 4. Nécessité d’obtenir les 
tailles extrêmes pour compléter l’ajustement de la 

courbe de croissance.

 Sur Fishbase: pas d’information sur la 
croissance de cette espèce et la taille maximale 
citée est de 40 cm. Néanmoins, dans la présente 
étude la taille maximal observée est de 44 cm. 

 Les résultats des paramètres de la croissance de 
Synaptura lusitanica dans cette étude diffèrent à
ceux de Cabral et al. (2003) des eaux portugaises. 
Cependant, ils ne précisent pas les valeurs du r2

(coefficient de détermination). La valeur la plus 
élevée du paramètre de croissance k est 
probablement due à la présence des petites tailles. 

 Dans la présente étude la valeur du paramètre 
de croissance K est probablement sous-estimée.

 À l’avenir, il est recommandé de recalculer les 
paramètres de croissance de la Sole Tigrée en y 
incluant les tailles extrêmes.

RESULTATS

 L∞ 

(mm) 
k to n r2 Range Tailles 

(mm) 

Paires de valeurs  Total 767 0.10 -3.307 87 0.72 237 - 446 

        

Males 492 0.27 -0.72 62  
Cabral et al. (2003) 

(Portugal) 
Femelles 561 0.21 -0.67 102  

157 - 480 
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Estimation de l’Âge et de la Croissance du Thiof

(Epinephelus aeneus) de la ZEE Mauritanienne

Boujema M., Beyih M.S., El Bestamy S., Djiméra L., Dia M.,    

Wagué A. et Santamaría M.T.G. 

Un des objectifs prévus dans le Projet APAM (Aménagement de la Pêche Artisanale en Mauritanie) est  l’estimation 

des paramètres de  croissance des principales espèces d’intérêt commercial exploitées en Mauritanie: cas du Thiof

(Epinephelus aeneus Geoffroy Saint-Hilaire, 1817). 

La connaissance de l’âge et la croissance des poissons permet de bien comprendre la dynamique des stocks et 

comment les populations réagissent à l’exploitation et aux stress environnementaux. Elle peut aussi être utilisée 

pour l’analyse des effets des changements relatifs aux types d’exploitation sur les stocks et nous fournit des 

informations précises sur l’aménagement des pêcheries. 

INTRODUCTION

 Extraction de 247 pairs d’otolithes Sagitta d’individus capturés entre Mai et Octobre 2009.

 Analyse des gammes de tailles comprises entre 270 et 835 mm de longueur totale.

 Polissage au papier de verre.

 Détermination de l’âge se lon les critères d’interprétation établie par Santamaría (2009) sur 

la base des recommandations de la FAO (2007).

 Ajustement des valeurs taille-âge à l’équation de Von Bertalanfy.

Dongo, K.K., N’da Konan et S. Yaya. 2010. Dynamique de la Population du Mérou Blanc, Epinephelus Aeneus (Geoffroy Saint Hilaire 1817), Serranidae, sur le Littoral 

Ivoirien. European Journal of Scientific Research, Vol. 43 Nº 4: 516-526.

FAO. 2007. Rapport de l’atelier sur l’estimation de l’âge de la sardine et de la sardinelle en Afrique du nord-ouest. FAO, Rapport sur les pêches nº 848: 107 pp.

Laurans, M., D. Gascuel et M. Barry. 2003. Revue des connaissances sur la biologie du thiof (Epinephelus aeneus) et diagnostic de l’etat du stock au Senegal. FAO 

COPACE/PACE SERIES 03/65: 55-69.

Santamaría, M.T.G. 2009. Atelier méthodologique pour la détermination de l’âge de Solea senegalensis, Epinephelus aeneus et Synaptura lusitanica. Report Projet

APAM: 14 pp. 
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 Les classes d’âge estimées sont comprises entre 1 et 7.

 La classe d’âge résultante a été assignée après confrontation des lectures des 

chercheurs de l’IMROP et la consultante: coïncidence et/ou la fiabilité des lectures.

 Nécessité d’obtenir les tailles extrêmes pour compléter l’ajustement de la courbe de 

croissance.

 La valeur du paramètre de croissance K, estimé dans cette étude est très proche de 

celle de Laurans et al. (2003) (k= 0.12) à partir des données fréquences de tailles du Thiof

au Sénégal par contre différente de celle de Fishbase pour d’autres régions et Dongo et 

al. (2010) pour la Cote d’Ivoire (k= 0.94).

 Les valeurs de L∞ estimées dans cette étude sont conformes à celles de Fishbase (entre 

60 cm, commune; et 120 cm, maximale).

 À l’avenir, il est recommandé de recalculer les paramètres de croissance du Thiof en y 

incluant les tailles extrêmes.

METODOLOGIE

RESULTATS

 

 L∞ (cm) k to n r2 Range Tailles 
(cm) 

Paires de valeurs  Total 114.8 0.10 -1.349 211 0.71 27.0 – 75.5 

        

Laurans, Gascuel et Barry (2003) 
(Sénégal) 

Total 109.3 0.12 -0.460    

Dongo, Konan et Yaya (2010) 
(Côte d’Ivoire) 

Total 194.3 0.94 -0.101 3279  10.0 – 185.0 

Males 85.0 0.25     www.fishbase.org (Maroc) 
 Femelles 100.0 0.23     

www.fishbase.org (Égypte) Total 136.0 0.15     

www.fishbase.org (Sénégal) Total 144.0 0.17 -0.08    

www.fishbase.org (Tunisie) Total 204.3 0.04 -0.77    

DISCUSSION et RECOMMANDATIONS

REFERENCES
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LECTURE D'OTOLITHES Espèce: 

Année: 
Trimestre: 
Mois: 
Zone: 

Nº Exemplaire Sexe Âge
Classe 

d'Âge

 Observation 

(B=1, R=2, M=3) 

 Conservation 

(B=1, R=2, M=3) 

Fiabilité 

(4,3,2,1)

Dernier anneau  

(F=1,N=0)

Bordure 

(H=1, O=0)
OBSERVATIONS

B: bien; M: mal 4, 3, 2, 1: Très fiable….Pas fiable F: fini; N: pas fini H: hyaline; O: opaque

 


